URSZULAWASILENCZYK

Banki
przyszlosci

Banki genow moga pomoc w ochronie
populacji roslin i zwierzat zagrozonych
wyginieciem. Bankowanie probek DNA
staje sie coraz popularniejszym sposobem
zabezpleczanla materiatu genetycznego

| walki o zachowanie bior6znorodnosci
naszej planety.

22 16£0S LASU | MARZEC 2020

CHWILI OBEC-

NEJ BANKOWANIE

PROBEK DNA STA-
WIANE JEST NA ROWNI Z PRO-
WADZENIEM KOLEKCJI MU-
ZEALNYCH I HERBARIOW oraz
utrzymywaniem zywych kolekcji roslin
i zwierzat w ogrodach botanicznych i zoo-
logicznych. Moze o tym $wiadezy¢ po-
wolanie w 2011 r. migdzynarodowej sieci
o nazwie The Global Genome Biodiversity
Network (GGBN).

WIRTUALNY MAGAZYN

GGBN zrzesza ponad 90 instytucji zajmu-
jacych si¢ bankowaniem prébek pochodze-
nia innego niz ludzkiego. Zasoby GGBN
tworza wirtualny magazyn informacji
o prawie dwéch milionach prébek DNA
pochodzacych od 72 tys. gatunkéw roslin
i zwierzat. Powotanie GGBN wynikato
z potrzeby utworzenia wirtualnej prze-
strzeni zrzeszajacej biorepozytoria na ca-
tym $wiecie, co pozwolilo na wypracowa-
nie wspdlnych standardéw. Celem GGBN
jest nie tylko prowadzenie i zarzadzanie
istniejacymi kolekcjami, ale réwniez udo-
stepnianie informacji o zasobach genetycz-
nych zdeponowanych w bankach DNA
i tkanek na calym $wiecie.

Wisréd cztonkéw GGBN znajduje si¢
m.in. Muzeum Historii Naturalnej w Wa-
szyngtonie, bedace czgscig Instytutu Smit-
hsona, najwigkszego kompleksu muzeéw
i osrodkéw edukacyjno-badawczych na
$wiecie. Czlonkami GGBN s3 réwniez
ogrody botaniczne, m.in. w Nowym Jorku,
Rio de Janeiro, Krélewskie Ogrody Bota-
niczne w Kew w Wielkiej Brytanii, Ogréd
Botaniczny i Muzeum Berlin-Dahlem
w Niemczech. GGBN zrzesza takze wie-
le uczelni wyzszych, m.in. Uniwersytet
w Guelph w Ontario, Uniwersytet Karola
w Pradze czy Uniwersytet w Johannesbur-
gu. Wsréd cztonkéw miedzynarodowej
sieci znajduje si¢ réwniez najwiekszy chiri-
ski bank genéw — China National Gene-
Bank z siedziba w Shenzhen.

Pierwsza, i jak na razie jedyng pol-
ska instytucja, ktéra przystapita do sieci
GGBN, jest Lesny Bank Genéw Kostrzy-
ca. Jednostka Lasoéw Paristwowych zgro-
madzita do tej pory material genetyczny
239 gatunkéw roslin. Prébki pochodza
zaréwno z pojedynczych drzew (zacho-
wawczych, matecznych, pomnikowych),
jak réwniez reprezentuja cale populacje
drzew, krzewéw oraz rodlin zielnych.

Kolekcja LBG Kostrzyca to takze okazy




roélin rosngcych na terenie arboretum.
Ponad pigé tysiecy roslin reprezentuje
117 rodzin botanicznych, przeszlo 500
gatunkéw i podgatunkéw oraz ok. 400
odmian. To cenne zrédto DNA mogace
zasili¢ bank DNA LBG Kostrzyca, ktéry
powstal w ramach projektu bankowania
i barkodowania DNA wybranych gatun-

kéw roslin Puszczy Bialowieskiej.

SZYBKO PODSUSZYC

Zrédlem DNA w roslinnych bankach
DNA sa fragmenty roélin, najczesciej
mlode, zdrowe liscie zabezpieczone
w terenie. Zbierajac material roslinny na
potrzeby bankowania DNA, nalezy kie-
rowaé si¢ zasada ,im wiecej, tym lepiej”.
Zdarza si¢ jednak, ze wystepowanie nie-
ktérych gatunkéw ograniczone jest do
kilku osobnikéw na stanowisku. W takiej
sytuacji nawet niewielki (1 cm?), pra-
widlowo zabezpieczony fragment rosliny
wystarczy, aby z sukcesem wyizolowaé
z niego DNA. Warunkiem uzyskania do-
brej jakosci preparatéw jest jak najszybsze
podsuszenie tkanki. Wielu badaczy tuz
po zbiorze umieszcza zebrany fragment
roéliny na zelu krzemionkowym.

BRYTYJSKI SKARBIEC

Jednym z najwigkszych roslinnych ban-
kéw DNA na $wiecie jest Bank DNA
przy Krélewskich Ogrodach Botanicz-
nych w Kew w Wielkiej Brytanii. Od
1992 r. jego podstawows dziatalnoscia
jest bankowanie fragmentéw tkanek
oraz prébek DNA gatunkéw tworzacych
zywa kolekcje w ogrodach Kew. Bank
$cisle wspélpracuje réwniez z tamtejszym
herbarium. Swoja reprezentacje w postaci
prébek DNA ma okolo 23 tys. okazéw
zielnikowych. Obecnie w Kew zgroma-
dzono ponad 50 tys. preparatéw DNA
oraz 12 tys. fragmentéw tkanek. Najlicz-
niejszg grupa organizméw, ktérych probki
znalazly si¢ w banku, jest rodzina storczy-
kowatych (Orchidaceae): 3161 gat. — 5,5 tys.
prébek DNA.

W banku w Kew obok kolekeji probek
DNA rodzimej flory zdeponowane sa
probki gatunkéw roslin zebrane z terenu
m.in. Afryki, Madagaskaru, Azji Potu-
dniowo-Wschodniej oraz Ameryki Potu-
dniowej. Kolekcja obejmuje przeszlo 500
rodzin botanicznych, 7,5 tys. rodzajow, 37
tys. gatunkéw roslin (ok. 14 proc. wszyst-
kich znanych gatunkéw roélin na $wiecie).
Bankowaniu DNA podlegaja nie tylko

pojedyncze osobniki, ale réwniez gatunki

na poziomie populacyjnym, m.in. obuwik
pospolity (Cypripedium calceolus). Rocznie
ok. 2 tys. preparatéw DNA kupuja za po-
$rednictwem strony internetowej badacze
z calego $wiata.

NIE TYLKO ROSLINY
W 2019 r. kolekcja LBG Kostrzyca wzbo-
gacila sie o prébki pochodzenia zwierze-
cego. Korzystanie z zasobéw genetycz-
nych cietrzewia zwyczajnego (Lyrurus
tetrix) — pierwszego zabezpieczonego w
ten sposéb w LBG Kostrzyca gatunku
zwierzecia — to doskonaly przyktad wy-
korzystania informacji zapisanej w kodzie
genetycznym kazdego osobnika, m.in. do
ochrony tego gatunku, réwniez na tere-
nach zarzadzanych przez LP.
Przyktadem banku DNA, w ktérym
przechowywane sa probki pochodzenia
zwierzecego, jest The Frozen Ark, repo-
zytorium dziatajace przy Uniwersytecie

Zasoby GGBN
to prawie 2 mln
probek DNA
pochodzgcych
od 72 tys.
gatunkow roslin
1 zwierzat

Nottingham w Wielkiej Brytanii. Ni-
czym na biblijnej arce Noego zgromadzo-
no tu informacje na temat 5 tys. gatunkéw
zwierzat wymarlych i zagrozonych wygi-
nieciem. Wsréd zabezpieczonych prébek
znalazlo sic DNA np. oryksa szabloro-
giego (Oryx dammah), gatunku antylopy
uznanego w 2003 r. przez IUCN (Mie-
dzynarodowa Uni¢ Ochrony Przyrody) za
wymarly w stanie dzikim. W brytyjskiej
arce przechowywane sg réwniez probki
DNA wielu endemicznych gatunkéw
owadéw, np. kolezaka seszelskiego (Polpo-
sipus herculeanus). Chrzgszez ten zamiesz-
kuje niewielka wyspe Fregate na Oceanie
Indyjskim i jest uwazany za najwickszego
przedstawiciela rodziny czarnuchowatych
(Tenebrionidae).

AMERYKANSKIE MROZONE Z00
W zwierzecych biorepozytoriach, obok
prébek DNA, bankowaniu podlegaja:

nasienie, oocyty, embriony oraz frag-
menty tkanek zwierzat (siers¢, skora,
z¢by, fragmenty kosci itp.). Odpowied-
nio pobrany i zabezpieczony material
genetyczny moze by¢ przechowywany
w warunkach kriogenicznych (-196°C)
przez kilkaset lat bez obnizenia jego ja-
kosci.

W najwickszym repozytorium zwie-
rzecym na $wiecie — Frozen Zoo dzia-
tajacym przy Ogrodzie Zoologicznym
w San Diego (USA) od 1976 r. — prze-
chowuje si¢ w cieklym azocie material
genetyczny wielu cennych dla $rodo-
wiska gatunkéw zwierzat. Tamtejsze
repozytorium pelni funkcje najwick-
szego banku informacji genetycznych
o przechowywanych w nim gatunkach
i podgatunkach. Zabezpieczone préb-
ki wykorzystywane sg m.in. w genetyce
konserwatorskiej i ochronie gatunkéw
zagrozonych wyginieciem. Przykladem
moze by¢ wykorzystanie zasobéw ge-
netycznych konia Przewalskiego (Egqu-
us przewalskii) w celu reintrodukeji
tego gatunku. Proby zgromadzone we
Frozen Zoo wykorzystywane sa réw-
niez w miedzynarodowych projektach
sekwencjonowania calych genomdéw
zwierzecych, m.in. w najstynniejszym
projekcie Genom 10K majacym na celu
poznanie sekwencji genomowego DNA
jak najwickszej liczby gatunkéw zwierzat
zamieszkujacych nasza planete.

CZASTECZKI MAJA MOC

Cho¢ preparaty DNA przechowuje si¢
standardowo w temperaturze -80°C,
czasteczka DNA ze wzgledu na swoja
budowe jest bardzo stabilna takze w tem-
peraturze pokojowej. Preparaty mozna
wigc transportowaé miedzy laboratoria-
mi bez obawy o ich bezpieczeristwo. Do-
bra praktyka jest jednak duplikowanie
kolekeji i deponowanie tych samych préb
w niezaleznych repozytoriach. Obecnie
bankuje si¢ prébki DNA nawet o bardzo
niskich stezeniach. Naukowcy licza na
to, ze w przyszlosci uda sic opracowaé
techniki umozliwiajace odczytywanie
informacji nawet na podstawie préb sta-
bej jakosci badz zebranych w §ladowych
iloéciach. To kolejna motywacja do ban-
kowania prébek DNA, szczegdlnie tych
gatunkéw, ktére moga niebawem catko-
wicie znikna¢ z mapy $wiata.

EWA KACZMAREK
LBG Kostrzyca
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